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Résumé : (150 mots) 
Cette thèse explore l’intégration de l’intelligence artificielle pour la gestion intelligente des batteries 
lithium-ion, en ciblant trois axes principaux : la modélisation avancée, le pronostic de l’état de santé 
(SOH) et le contrôle de la recharge rapide. Un modèle substitut basé sur des réseaux de neurones 
profonds a été développé afin de reproduire le comportement interne des batteries avec une grande 
précision et un coût de calcul réduit, facilitant les applications en temps réel. Pour la gestion précoce de 
la santé, un cadre de prédiction du SOH, de la durée de vie résiduelle (RUL) et de la fin de vie (EOL) a été 
conçu, capable d’anticiper la dégradation à partir de données partielles, renforcé par l’apprentissage 
par transfert. Enfin, un protocole de recharge multi-étages a été optimisé par apprentissage par 
renforcement profond (DRL), conciliant vitesse, sécurité et longévité. Ces contributions ouvrent la voie 
à des BMS plus intelligents et adaptatifs 
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1 Le présent résumé sera publié conformément à l’article 31 des NSPCD- 2023. 


