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Résumé : (150 mots) 

       Cette thèse développe des méthodes d’apprentissage profond pour la résolution 
efficace d’équations aux dérivées partielles (EDP), notamment dans des contextes 
complexes et de haute dimension. Face aux limites des méthodes numériques classiques, 
nous proposons plusieurs approches adaptatives innovantes. La première repose sur une 
décomposition du domaine via la méthode APUNet, combinant réseaux locaux et 
échantillonnage ciblé pour améliorer la précision. Ensuite, un schéma d’échantillonnage 
adaptatif est introduit pour les réseaux de neurones informés par la physique (PINNs), 
réorientant dynamiquement les points d’apprentissage selon la fonction de perte. Nous 
proposons également une stratégie d’échantillonnage prioritaire dans la méthode Deep 
Galerkin Method (DGM), focalisant l’entraînement sur les zones à fort résidu. Ces 
contributions sont validées à travers une application réaliste de modélisation thermique 
en fabrication additive, montrant une meilleure précision et un coût de calcul réduit. Ce 
travail ouvre des perspectives prometteuses pour le calcul scientifique, l’ingénierie et les 
systèmes physiques complexes. 
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profond, Physics-Informed Neural Networks (PINNs), Deep Galerkin Method (DGM), Deep Ritz 
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1 Le présent résumé sera publié conformément à l’article 31 des NSPCD- 2023. 


