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Résumé :

Cette thése vise a intégrer les principes bayésiens dans I'apprentissage profond afin d’améliorer la
guantification de l'incertitude et la fiabilité des modeles. Contrairement aux modéles déterministes, les
approches bayésiennes permettent d’estimer deux types d’incertitude : épistémique (liée au modele) et
aléatoire (liée aux données). Nous proposons plusieurs méthodologies novatrices exploitant les
approches bayésiennes.

Une contribution majeure est |'application de modéles de mélange gaussien pour entrainer les réseaux
de neurones convolutionnels bayésiens (BCNNs) via la méthode Bayes par rétropropagation. Cette
stratégie améliore la flexibilité de la distribution postérieure.

Nous introduisons également une méthode variationnelle (VBLL) appliquée a la couche de sortie, basée
sur un mélange gaussien, évitant le recours a I’échantillonnage de Monte Carlo et réduisant les co(ts de
calcul.

Enfin, une méthode adaptative d’inférence variationnelle est proposée pour minimiser la variance des
gradients.

Ces contributions renforcent la robustesse, I'interprétabilité et la fiabilité des modeéles bayésiens dans
des applications critiques.

Mots clés : Réseau de neurones convolutionnel, inférence variationnelle, réseau de neurones bayésien,
estimation des paramétres, modéle de mélange gaussien, quantification de l'incertitude, derniére
couche bayésienne, échantillonnage par importance adaptatif, réduction de la variance.

e présent résumé sera publié conformément a I'article 31 des NSPCD- 2023.



