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Résumé : (150 mots)
Au cours des derniéres décennies, I'intérét croissant pour les Véhicules Electriques (VE), en particulier les

Véhicules Electriques Hybrides a Pile & Combustible (FCHEV), découle des préoccupations croissantes liées a la
pollution environnementale et a la crise énergétique. Les piles a combustible, notamment celles a Membrane
Echangeuse de Protons (PEMFC), se distinguent par leur efficacité énergétique et leur capacité a réduire les
émissions de gaz a effet de serre, les positionnant comme une solution prometteuse pour les VE a autonomie

étendue.

Cependant, la PEMFC présente des limites intrinseques, telles que le temps de démarrage prolongé et la
dynamique de réponse lente, nécessitant des améliorations pour répondre aux exigences des VE. Pour remédier a
ces limitations, I'ajout d'un Supercondensateur (SC) a été proposé comme source de stockage d'énergie, offrant

une puissance spécifique élevée et une recharge rapide.

Cette recherche se concentre sur le développement de solutions pour les FCHEV, mettant l'accent sur la
conception d'un Systéme de Stockage d'Energie Hybride (HESS), associé a des stratégies de contrdle adaptées,
ainsi que sur l'optimisation de la gestion de I'énergie entre les sources et le groupe moteur propulseur (GMP) du

VE.

La premiere étape consiste a développer des modeles dynamiques multiphysiques précis pour la PEMFC, le SC et le
GMP. La deuxieme étape consiste a développer un modele du systeme HESS pour VE. Ce modele est utilisé pour
mettre en ceuvre une stratégie de controle efficace, en tenant compte des performances des sources. La troisieme

étape consiste a valider cette stratégie avec des essais expérimentaux sur une plateforme a échelle réduite
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développée a cet effet, comprenant un banc pour VE et un systeme HESS composé d'une PEMFC et d'un SC.

Mots clés :

Pile a combustible a membrane échangeuse de protons, Supercondensateurs, Représentation Energétique

Macroscopique, Modélisation et simulation sous Proteus, Contrdle par inversion du systéme, Systeme de stockage
d'énergie hybride, Systeme de management de I'énergie.




